
प्रकाश वैधुत प्रभाव (Photo electric Effect) 

प्रकाश के प्रभाव द्वारा ककसी धातु की सतह से इलेक्ट्रानो के उत्सर्जित होने 
की घटना को प्रकाश वैधुत प्रभाव कहते है। 

इस प्रकार उत्सर्जित इलेक्ट्रानो को प्रकाश इलेक्ट्रान अथवा फोटो इलेक्ट्रान 
कहते हैं। यदि पररपथ बंि है, तो प्रवादहत धारा को प्रकाश वैधुत धारा कहते 
हैं। 

हर्ट्स तथा लेनार् ्के प्रयोग 

वैज्ञाननक हर्टिस, लेनार्ि तथा मिलकन ने प्रकाश वैधुत उत्सजिन के अनेको 
प्रयोग ककए। इन्होंने ववमभन्न प्रकार की धातुओं की प्लेटे लेकर उसके ऊपर 
ववमभन्न तीव्रताओं और ववमभन्न आववृियों का प्रकाश आपनतत कराया और 
प्रत्येक िशा िे उत्सर्जित इलेक्ट्रानों की अधधकति गनतज ऊजाि और प्रकाश 
वैधुत धारा को िापा इस प्रकार इन्होंने प्रकाश वैधुत प्रभाव के अनेको सम्बन्ध 
प्राप्त ककये। 

प्रकाश की तीव्रता का प्रभाव – 

जब ककसी धातु की सतह पर प्रकाश आपनतत कराया जाता है तो यदि प्रकाश 
की आवनृत उधित है तो सतह से प्रकाश इलेक्ट्रानो का उत्सजिन होने लगता 
है। जब आपनतत प्रकाश की तीव्रता बढायी जाती है तो प्रकाश वैधुत धारा का 
िान भी लगभग उसी अनुपात िे बढता है। 

प्रकाश की आवतृ्ति का प्रभाव – 



जब आपनतत प्रकाश की आववृि को x अक्ष पर तथा प्रकाश इलेक्ट्रॉनों की 
अधधकति गनतज ऊजाि को y – अक्ष पर लेकर एक ग्राफ खीिा जाये तो एक 
सरल रेखा प्राप्त होती है। इसका तात्पयि यह है, कक आपनतत प्रकाश की 
आववृि अधधक होने पर उत्सर्जित प्रकाश इलेक्ट्रॉनों की अधधकति गनतज 
ऊजाि भी अधधक होती है। 

Ek = A(υ-υo) 

देहली आवतृ्ति (Threshold frequency) 

आपनतत प्रकाश की वह न्यूनति आववृि जो ककसी धातु की सतह से प्रकाश 
इलेक्ट्रानो का उत्सजिन कर सके उसे िेहली आववृि कहते है। इसे  uo से 
प्रिमशित करते हैं। 

• यदि यत्र u >uo तो प्रकाश इलेक्ट्रानो का उत्सजिन होगा । 
• यदि u < uo  तो प्रकाश इलेक्ट्रानो का उत्सजिन नही होगा । 
• िेहली आवनृत का िान दिए गए पिाथि के मलए ननर्चित तथा अलग-
अलग पिाथों के मलए इसका िान अलग- अलग होता है। 

देहली तरगदैर्धय ्(Threshold Wavelength) 

आपनतत प्रकाश की वह अधधकति तरंगिैर्धयि जो ककसी धातु की सतह से 
प्रकाश इलेक्ट्रानों का उत्सजिन कर सके, उसे िेहली तरंगिैर्धयि कहते है। 
इसे  λo से व्यक्ट्त करते हैं। 

• [λo= c/υo] जहा c – प्रकाश की िाल 

• यिी  λ<λo तो प्रकाश इलेक्ट्रानो का उत्सजिन होगा | 



• यदि λ>λo प्रकाश e का उत्सजिन नही होगा | 

प्रकाश की कुणात्मक प्रकृतत ससद्धान्त 

प्लांक के क्ट्वाण्टि मसद्धान्त के अनुसार प्रकाश ऊजाि के छोटे -छोटे बण्र्लो 
अथवा पैककटो के रूप िें आगे बढता है। ऊजाि के इस बण्र्ल को फोटॉन या 
क्ट्वाण्टि कहते हैं। 

प्रत्येक फोटॉन की ऊजाि E=hυ होती है, र्जसिे υ प्रकाश की आववृि है तथा h 

प्लांक का सावित्रत्रक ननयतांक है। इसका िान 6.62X10-34 जूल- सेकेण्र् होता 
है। प्रकाश की तीव्रता इन्हीं फोटानो की संख्या पर ननभिर करती है। यदि 
प्रकाश की तरंग िैर्धयि λ तथा ननवाित िें प्रकाश की िाल c है तो फोटोन की 
ऊजाि = hc/λ 

काय ्फलन (Work function) 

वह न्यूनति ऊजाि जो ककसी धातु की सतह से प्रकाश इलेक्ट्रॉनों का उत्सजिन 
कर सके उसे कायि फलन कहते हैं। इसे w से व्यक्ट्त करते हैं। 

िािक – इलेक्ट्रान वोल्ट (ev) या J (जूल) होता है। 

 



तनरोधी त्तवभव (stopping Potential) 

कैथोर् के सापेक्ष प्लेट (एनोर्) को दिया गया वह न्यूनति ऋणात्िक ववभव 
र्जस पर प्रकाश वैधुत धारा का िान शून्य हो जाता है, उसे संस्तब्ध ववभव 
या ननरोधी ववभव कहते हैं इसे Vo से व्यक्ट्त करते है। 

प्रकाश वैधुत प्रभाव के प्रायोगगक तनयम 

प्रयोगों के आधार पर ननम्न ननयि प्रनतपादित ककए – 

• प्रकाश वैधुत धारा का िान आपनतत प्रकाश की तीव्रता पर ननभिर 
करता है। 

• प्रकाश इलेक्ट्रानों की अधधकति गनतज ऊजाि, आपनतत प्रकाश की 
तीव्रता पर ननभिर नहीं करती। 

• उत्सर्जित प्रकाश इलेक्ट्रॉनों की अधधकति गनतज ऊजाि आपनतत प्रकाश 
की आववृि पर ननभिर करती है। 

• यदि आपवि प्रकाश की आववृि, धातु के मलए िेहली आववृि से कि है 
तो िाहे र्जतनी तीव्रता का प्रकाश िाहे र्जतनी सिय के मलए आपनतत 
कराया जाये प्रकाश इलेक्ट्रॉनों का उत्सजिन नही हो सकता है। 

• जैसे ही धातु की सतह पर प्रकाश आपनतत होता है, वैसे ही सतह से 
प्रकाश इलेक्ट्रानो का उत्सजिन होने लगता है, अथाित प्रकाश के आपवि 
होने तथा प्रकाश इलेक्ट्रॉन के उत्सजिन के बीि कोई सिय पचिता नही 
होती है। 

आइन्सटीन का प्रकाश वैद्युत समीकरण 



आइन्स्टीन ने जििनी के वैज्ञाननक िैक्ट्स प्लांक के क्ट्वाण्टि मसद्धान्त के 
आधार पर बताया कक जैसे कोई प्रकाश फोटॉन ककसी धातु की सतह पर 
आपनतत होता है तो फोटान की यह ऊजाि (hv) िो भागों िें ववभक्ट्त हो जाती 
है। प्रथि भाग प्रकाश इलेक्ट्रान को धातु की सतह तक लाता है, र्जसे 
कायिफलन(w) कहते है। ऊजाि का िसूरा भाग प्रकाश इलेक्ट्रॉनों को अधधकति 
ऊजाि (Ek) प्रिान करता है। 

hυ = W +Ek 

आइन््टीन का प्रकाश वैधुत समीकरण है:- ½ mv²max =h (υ-υo) 

द्रव्य तरंगे (Matter Waves) 

जब कोई कण (फोटान) गनत करता है तो उस कण के साथ सिैव एक तरंग 
सम्बर्न्धत रहती है, इस तरंग को द्रव्य तरंग कहते है। 

अलग – अलग कणो से सम्बर्न्धत तरंगों की तरंगिैर्धयि अलग अलग होती है। 

दी ब्रोगली तरंग दैर्धय ्के सलए व्यंजक 

λ = h/p  

इलेक्ट्रान से सम्बन्न्धत दी ब्रोगली तरंगदैर्धय् 

 


