
परिभाषा – वे तरंगे, जिनमें वैद्युत तथा चुम्बकीय क्षेत्र सदिश परस्पर लम्बवत ्
तथा समान कला में होते हैं तथा इनके लम्बवत इन तरंगों का संचरण होता 
है, वैद्युत चुम्बकीय तरंगे कहलाती है। या 

जिन तरंगों के संचरण के ललए माध्यम की आवश्यकता नह ं होती है, उन्हें 
वैद्युत चुम्बकीय तरंगे कहते हैं। 

वैद्युत चुम्बकीय तिंगो के गुण 

• यह तरंगे त्वररत आवेलशत कणो द्वारा उत्पन्न होती है। 

• ये तरंगे प्रकाश की भााँतत परावततित व अपवततित होती है। 

• इनकी ऊिाि वैद्युत तथा चुम्बकीय क्षेत्रों में ववभाजित होती है। 

• इन तरंगों के संचरण के ललए माध्यम की आवश्यकता नह ं होती। 

• इन तरंगों के प्रवाह की दिशा के लम्बवत ्वैद्युत क्षेत्र िोलन करता है 
और इन िोनों दिशाओं के अलभलम्ब दिशा मे चुम्बकीय क्षेत्र िोलन 
करता है। 

• वैद्युत चुम्बकीय तरंगे उिासीन होती है, अत: वे वैद्युत व चुम्बकीय 
क्षेत्री द्वारा ववक्षेवपत नह ं होती है। 

• ककसी पारिशी माध्यम मे वैद्युत चुम्बकीय तरंग की चाल – 

 

• ये तरंगे वैद्युत तथा चुम्बकीय क्षेत्र में प्रभाववत नह ं होती, परंतु 
फोटोग्राकफक प्लेट को प्रभाववत करती है। 

• इन तरंगों से प्रकालशक प्रभाव वैद्युत क्षेत्र वेक्टर के कारण ह  होता है। 



• प्वॉजन्टंग सदिश का औसत मान तरंग की तीव्रता की पररमाण व 
दिशा िोनों में ह  िशािता है। 

मैक्सवेल की समीकिणे 

मैक्सवेल ने ववद्युत तथा चुम्बकत्व के आधारभूत तनयमों को गणणतीय रूप 
दिया, इन्हें मैक्सवेल के समीकरण कहते है। 

(1) वैद्युत का गौस का नियम :- 

इसके अनुसार, ककसी बन्ि पषृ्ठ से बद्ध ववद्युत फ्लक्स पषृ्ठ द्वारा लमले नेट 
आवेश (q) का 1/Eo गुना होता है। 

 

(2) चुम्बकत्व का गौस का नियम :- 

इसके अनुसार, ककसी बन्ि पषृ्ठ से बद्ध चुम्बकीय फ्लक्स सिैव शून्य होता 
है। 

 

(3) ववद्युत चुम्बकीय पे्रिण का फैिाड ेका नियम : 

 इसके अनुसार, ककसी बन्ि पररपथ में पे्रररत ववद्युत वाहक बल पररपथ से 
बद्ध चुम्बकीय फ्लक्स मे पररवतिन की िर का ऋणात्मक होता है। 



 

(4) ऐम्म्पयि मैक्सवेल परिपथीय नियम : 

इसके अनुसार, ककसी बन्ि पररषथ की सीमा के अनुदिश चुम्बकीय क्षेत्र का 
रेखीय समाकलन चालन धारा तथा ववस्थापन धारा के योग का uo गुना होता 
है। 

 

वैद्युत तथा चुम्बकीय क्षेत्र के आयामो मे सम्बन्ध 

 

अतः वैद्युत तथा चुम्बकीय क्षेत्रों का अनुपात मुक्त आकाश में प्रकाश की 
चाल के बराबर होता है। 

वैद्युत चुम्बकीय स्पेक्रम 

सामान्यतः वैद्युत चुम्बकीय तरंगों के तरंगिैध्यि के बढ़ते क्रम या आववृि के 
घटते क्रम में व्यवजस्थत प्रततरूप को वैद्युत चुम्बकीय स्पेक्रम कहते है। 



 

ववद्युत चुम्बकीय स्पेक्रम को नीचे अनेको भागों में ववस्तार से दिया गया 
है:- 

(1) िेडडयो तिंगे :- 

• तिंगदैर्धयय – रेडियो तरंगों की तरंगिैध्यि 1X10-1 से 1X10⁴मीटर होती है। 

• आववृि –  रेडियो तरंगो की आववृि 3×10⁹ से 3X10⁴  हटिस तक  होती है। 

• उपयोग –  रेडियो तथा ट .वी संचारण में। 

 (2) माइक्रो तिंगे :- 

• तिंगदैर्धयय – माइक्रो तरंगों की तरंगिैध्यि 1 X 10-3 से 3 X 10-1 मीटर तक 
होती है। 

• आववृि – माइक्रो तरंगों की आववृि 3 X 1011 से 1 X 109 तक होती है। 

• उपयोग – रेिार मे व माइक्रोवेव ओवन मे । 

(3) अविक्त ववककिण :- 

• तिंगदैर्धयय  – अवरक्त ववककरण की तरंगिैध्यि 7×10-7 से   5X10-3 मी० के 
बीच में होती है। 



• आववृि – अवरक्त ववककरण की आववृि 4X10¹⁴ से 6X10¹⁰ हटिस होती 
है। 

• उपयोग – पौध घरो मे पौधों को गमि रखने मे, युद्ध के समय। 

(4) द्रश्य ववककिण :- 

• तिंगदैर्धयय – द्रश्य ववककरण की तरंगिैध्यि 4×10-7 से 7×10-7 मी. के बीच 
होती है। 

• आववृि – द्रश्य ववककरण की आववृि 7.5×10¹⁴ से 4×10¹⁴ हटिस होती है। 

• उपयोग – अणुओं की संरचना तथा परमाणु के बाह्य कोशो मे 
इलेक्रातनक ववन्यास का पता लगाने मे। 

(5) पिाबैगिी ववककिण :- 

• तिंगदैर्धयय – पराबैगनी ववककरण की तरंगिैध्यि 6X10-10 से 4×10-7 मी. 
तक होती है। 

• आववृि – पराबैगनी ववककरण की आववृि 5×1017 से  7.5X1014 हटिस होती 
है। 

• उपयोग – नकल  िस्तावेिो तथा अंगुल  के तनशान पता लगाने मे, खाने 
की वस्तुओं के संरक्षण मे । 

(6) एक्स ककिणे :- 

• तिंगदैर्धयय – एक्स ककरणों का तरंगिैध्यि 1X10-13 से 3X10-8 मीटर के 
बीच होता है। 

• आववृि – एक्स ककरणो की आववृि 3X10²¹ से 1X10¹⁶ हटिस  होती है। 

• उपयोग – चचककत्सा ववज्ञान में कक्रस्टलो की आन्तररक संरचना 
ज्ञात  करने मे। 



(7) गामा ककिणे : 

• तिंगदैर्धयय – गामा ककरणों की तरंगिैध्यि 1X10-14 से  1X10-10 मीटर तक 
होती है। 

• आववृि – गामा ककरणों की आववृि 3×10²² से 3X10¹⁸ हटिस होती है। 

• उपयोग – परमाणु के नालभक की संरचना के सम्बन्ध में सूचना 
िेने  पर। 

 


