
→ ऊतक (Tissue): 

समान संरचना, समान उत्पत्ति एवं समान कार्य करने वाली कोशिकाओं के 
समूह को ऊतक कहते हैं। प्राणिर्ों में ऊतक चार प्रकार का होता है 

• उपकला ऊतक (Epithelial tissue) 

• संर्ोजी ऊतक (Connective tissue) 

• पेिीर् ऊतक (Muscular tissue) 

• तन्त्रिका ऊतक (Nervous tissue)  

→ उपकला ऊतक (Epithelial tissue): 

िरीर र्ा ककसी अंग की मध्र् अथवा आरतररक सतह र्ा गुहा र्ा नशलकाओं 
को आस्तररत करने का कार्य करते हैं तथा अविोषि, स्रावि, पररवहन, 

उत्सजयन, सुरक्षा एवं संवेदना ग्रहि का कार्य करते हैं। 

→ संर्ोजी ऊतक (Connective tissue) का ननमायि मध्र् जनन स्तर 
(mesoderm) से होता है। रे् अंगों को जोड़ने, आलम्बन प्रदान करने एवं 
ऊतकों के मध्र् स्थान को भरने का कार्य करते हैं। पेिीर्  

→ ऊतक (Muscular tissue): जरतुओं में गनत एवं गमन के शलए उिरदार्ी 
हैं। पेिीर् ऊतक (र्ा पेशिर्ााँ) तीन प्रकार के होते हैं 

• रेणित पेशिर्ााँ, 
• अरेणित पेशिर्ााँ, 
• हृदर् पेशिर्ााँ।  

→ त्तवशिष्टकृत संर्ोजी ऊतक (Specialized connective tissue): 

उपान्त्स्थ (cartilage), अन्त्स्थ (bones) तथा रक्त (blood) त्तवशिष्टकृत संर्ोजी 



ऊतक हैं। उपान्त्स्थ एवं अन्त्स्थ दोनों एक प्रकार के संरचनात्मक पदाथय होते 
हैं।   

→ तरल संर्ोजी ऊतक (Fluid connective tissue): 

रक्त तरल संर्ोजी ऊतक है। इसका रंग लाल होता है। र्ह क्षारीर् व 
अपारदिी होता है। रक्त के दो भाग होते हैं 

• प्लाज्मा, 
• रक्त कोशिकाएाँ। तन्त्रिका  

→ तरि (Nervous tissue): 

र्ह ऊतक िरीर के अरदर तन्त्रिका आवेगों को एक स्थान से दसूरे स्थान पर 
पहुाँचाने का कार्य करते हैं। तन्त्रिका ऊतक तन्त्रिका कोशिकाओं (neuron) से 
शमलकर बना होता है। तन्त्रिका कोशिका के तीन भाग होते हैं 

• सोमा, 
• द्रशुमकाएाँ, 
• तन्त्रिकाक्ष।  

→ कें चुआ (Earth worm): 

नम शमट्टी में बबल बनाकर रहता है इसशलए इसे शमट्टी कृशम र्ा अथयवमय 
(earthworm) कहते हैं। र्ह राबिचर (nocturnal) प्रािी है। इसका िरीर 
लम्बा, पतला, नलाकार होता है। इसमें वास्तत्तवक िण्डीभवन (metameric 

segments) पारे् जाते हैं। समान आकार के 100 से 120 िण्ड पारे् जाते हैं। 
इसके प्रथम िण्ड को पररतुण्ड व अन्त्रतम िण्ड को पाइन्त्जडडर्म कहते हैं।  



→ पर्ायणिका (Clitellum): 

र्ह िण्ड संख्र्ा 14, 15 व 16 में पार्ी जाती है। इसकी उपन्त्स्थनत के कारि 
तीन भागों में त्तवभक्त होता है 

• पूवय पर्ायणिका, 
• पर्ायणिका, 
• पश्च पर्ायणिका। पर्ायणिका जनन काल में कोकून का ननमायि करती है।  

→ िूक (Setae): 

प्रथम, अन्त्रतम व पर्ायणिका (14, 15 व 16) को छोड़कर सभी में िूक पारे् 
जाते हैं। िक गमन में सहार्क हैं। इनकी आकृनत S के आकार की होती है।  

→ आहारनाल (Alimentary canal): 

कें चुए की आहारनाल पूिय सीधी, िरीर के एक शसरे से दसूरे शसरे तक फैली 
रहती है। इसमें ननम्न भाग होते हैं—मुि, मुि गुहहका, ग्रसनी, ग्राशसका, पेषिी, 
आमािर्, आरि एवं गुदा।  

→ रक्त पररवहन तरि (Blood circulatory system): 

बंद प्रकार का होता है। इसमें रुधधर वाहहननर्ााँ एवं हृदर् सन्त्म्मशलत हैं। रुधधर 
का रंग हीमोग्लोबबन के कारि लाल होता है। हीमोग्लोबबन प्लाज्मा में घुला 
होता है। रुधधर, भोजन O2 CO2, व रू्ररर्ा को िरीर के त्तवशभरन भागों में 
पहुाँचता है। हृदर् चार जोड़ी नशलकाकार पारे् जाते हैं। रे् स्पंदनिील व कपाट 
रु्क्त होते हैं। हृदर् दो प्रकार के होते हैं 

• पाश्वय हृदर्, 

• पाश्वय ग्रशसका हृदर्।। 



→ उत्सजयन (Excretion) हेतु कें चुए में नेफ्रीडडर्ा (nephridia) पारे् जाते हैं। 
रे् तीन प्रकार के होते हैं 

• अध्र्ावरिीर् नेफ्रीडडर्ा, 
• ग्रसनी नेफ्रीडडर्ा, 
• पटीर् नेफ्रीडडर्ा। उत्सजयन के आधार पर कें चुआ रू्ररर्ोटेशलक प्रािी है।  

→ जनन तरि (Reproductive system): 

कें चुआ एक द्त्तवशलगंी र्ा उभर्शलगंी जरतु है। पुंपूवयता के कारि पर-ननषेचन 
(crossfertilization) होता है। इसे दो भागों में त्तवभेहदत ककर्ा गर्ा है 

• नर जनन तरि, 

• मादा जनन तरि।  

(i) नर जननं तरि (Male reproductive system): 

केचुए का नर जनन तरि ननम्न संरचनाओं से शमलकर बना होता है 

• वषृि, 

• वषृि कोष, 

• िुक्रािर्, 

• िुक्रवाहहननर्ााँ, 
• प्रोस्टेट ग्रन्त्रथर्ााँ, 
• सहार्क ग्रन्त्रथर्ााँ । 

(ii) मादा जनन तरि (Female reproductive system): 

ननम्न संरचनाओं से शमलकर बना होता है 

• अण्डािर्, 



• अण्डवाहहननर्ााँ, 
• िुक्रग्राहहका 

मैथुन कक्रर्ा बबल में रहते हुए राबि में होती है। पर्ायणिका की ग्रन्त्रथर्ााँ स्रात्तवत 
होकर कोकून का ननमायि करती हैं। ननषेचन कोकून में होता है। एक कोकून 
में एक ही कें चुए का पररवधयन होता है। अण्डे से एक पूिय त्तवकशसत कें चुआ 
बनने में 2 से 2½ माह का समर् लगता है।  

→ कॉकरोच (पेररप्लेनेटा अमेररकाना) एक त्तवश्वव्र्ापी, सवयभक्षी, राबिचर, नम, 

अंधेरे व गमय स्थानों में पार्ा जाता है। र्ह एकशलगंी है। इसका रंग लाल, भूरा, 
चमकीला होता है। इसका िरीर तीन िण्डों में त्तवभक्त होता है-शसर, वक्ष एवं 
उदर। शसर छः, वक्ष तीन व उदर दस िण्डों का बना होता है।  

→ शसर (Head): 

बिभुजाकार व नािपाती के समान होता है। शसर कॉकरोच के िेष भाग से 
90° का कोि बनाता है व मुि नीचे की ओर झुका रहता है। अतः इसे 
हाइपोग्नेथस अवस्था कहते हैं। शसर पर रु्न्त्ग्मत संरु्क्त नेि, एन्त्रटना व सरल 
नेि पारे् जाते हैं । संरु्क्त नेि की इकाई को ओमेहटडडर्ा कहते हैं।  

→ मुिांग (Mouth parts): 

कॉकरोच के मुिांग मुि को चारों ओर से घेरे रहते हैं। कॉकरोच में काटने व 
चबाने (bitting and chewing) वाले मुिांग होते हैं। कॉकरोच के मुिांग 
ननम्न हैं 

• लेब्रम, 

• मेरडीबल, 

• मैक्सीला, 



• लेबबर्म, 

• हाइपोफेररकं्स।  

→ वक्ष (Thorax): 

र्ह तीन िण्डों से ननशमयत होता है-अग्र वक्ष, मध्र् वक्ष एवं पश्च वक्ष । वक्ष 
पर तीन जोड़ी सन्त्रध रु्क्त उपांग पारे् जाते हैं । टााँग में पााँच िण्ड पारे् 
जाते हैं 

• कॉक्सा, 
• ट्रोकेरटर, 

• फीमर, 

• हटबबर्ा, 
• टारसस।  

→ पंि (Wings): 

कॉकरोच में दो जोड़ी पंि पारे् जाते हैं। जो मध्र् व पश्च वक्ष में पारे् जाते 
हैं। पंि का पहला जोड़ा मोटा, कठोर, अपारदिी व चशमयल होता है। इसे 
एलाइटा (elytra) र्ा टेगमीना (tegmina) कहते हैं। पंि की दसूरी जोड़ी 
कोमल, महीन व पारदिी होती है।  

→ श्वास ररर (Spiracles): 

कॉकरोच में 10 जोड़ी श्वास ररर पारे् जाते हैं। दो जोड़ी वक्ष में व 8 जोड़ी 
उदर में पारे् जाते हैं । श्वसन श्वास नशलकाओं का जाल (trachea) होता है। 
श्वास नशलकाएाँ श्वास ररर द्वारा बाहर िुलती हैं। 



→ आहारनाल (Alimentary canal): 

र्ह एक लम्बी नशलकाकार रचना है। इसके एक शसरे पर मुि व दसूरे शसरे 
पर गुदा पार्ा जाता है। आहारनाल के तीन भाग होते हैं. 

• अग्रारि, 

• मध्र्ारि, 

• पश्चारि ।  

अग्रारि में ननम्न भाग पारे् जाते हैं 

• मुि, 

• ग्रशसका, 
• अरनपुट, 

• पेषिी।  

→ पश्चारि (Hind gut): 

इसमें तीन भाग पारे् जाते हैं 

• इशलर्म अथवा क्षुद्रारि, 

• कोलन (colon), 

• मलािर् (rectum)। मलािर् में मलािर्ी अंकुर पारे् जाते हैं जो मल से 
पानी का अविोषि करते हैं।  

→ पररसंचरि तरि (Circulatory system): 

िुले प्रकार (open type) का होता है। श्वसन वियक हीमोग्लोबबन का अभाव 
होता है। हृदर् स्पंदनिील होता है। र्ह एक शमनट में 49 बार धड़कता है। र्ह 



13 छोटे-छोटे िण्डों में त्तवभक्त होता है। प्रत्रे्क िण्ड/वेश्म कीप रूपी होता 
है।  

→ उत्सजयन (Excretion) के शलए मैन्त्पपनघर्न नशलकाएाँ होती हैं। इस कार्य में 
ननम्नशलणित संरचनाएाँ भी सहार्क होती हैं 

• वसा कार्, 

• रू्ररकोस ग्रन्त्रथर्ााँ, 
• क्रू्हटकल, 

• नेफ्रोसाइट्स। उत्सजयन के आधार पर कॉकरोच रू्ररकोटेशलक प्रािी है।  

→ नर जनन तरि (Male reproductive system): 

नर कॉकरोच में जननांग एक जोड़ी वषृि, िुक्रवाहहकाएाँ, स्िलन वाहहनी, 
छिारूपी ग्रन्त्रथ तथा फैशलक ग्रन्त्रथ होते हैं। इसके अनतररक्त नर में 
गोनोपोफाइशसस नामक बाह्र् जननांग भी होते हैं। 

→ मादा जनन तरि (Female reproductive system): 

मादा कॉकरोच के जननांग में एक जोड़ी अण्डािर्, अण्ड वाहहनी, र्ोनन, 

िुक्रवाहहका तथा कोलेटीररर्ल ग्रन्त्रथर्ााँ होती हैं। इसके अनतररक्त मादा में 
बाह्र् जननांग गोनोपोफाइशसस उपन्त्स्थत होते हैं। 

→ ननषेचन (Fertilization) आरतररक होता है। मादा 9-10 अण्डकवच उत्परन 
करती है न्त्जसमें पररवधधयत भू्रि पार्ा जाता है। एक अण्ड कवच के फटने से 
14-16 नवजात शििु बाहर आते हैं न्त्जरहें ननम्फ (nymph) कहते हैं। 

→ मेढ़क ( रानाहटग्रीना): 
भारत में पार्ा जाने वाला सामारर् मेढ़क है। इसका िरीर त्वचा से ढका होता 



है। त्वचा पर श्लेष्मा ग्रन्त्रथर्ां पाई जाती हैं जो अत्र्धधक संवहनीर् होती हैं 
जो श्वसन में सहार्ता करती हैं।  

→ मेढ़क का िरीर-दो भागों में त्तवभक्त होता है 

• शसर, 

• धड़। मेढ़क में एक पेिीर् न्त्जह्वा उपन्त्स्थत रहती है जो ककनारे से कटी 
हुई और द्त्तवपाशलत होती है। र्ह शिकार को पकड़ने में मदद करती है। 

→ आहार नाल—आहार नाल पूिय त्तवकशसत होती है। र्ह ग्रशसका, आमािर्, 

आरि एवं मलािर् की बनी होती है, जो अवस्कर द्वारा बाहर की ओर िुलती 
है। मुख्र् पाचन ग्रन्त्रथर्ां र्कृत व अग्रर्ािर् हैं। श्वसन कक्रर्ा-मेढ़क में तीन 
प्रकार से होती है- 

• त्वचा, 
• मुि ग्रसनी गुहहका, 
• फेफड़ों के द्वारा।  

→ रुधधर पररसंचरि-बंद और एकल प्रकार का होता है। 
ऑक्सीजननत तथा अनॉक्सीजननत रक्त हृदर् में शमधित हो जाता है। रक्त 
पररसंचरि तरि ननम्न से शमलकर बना होता है 

• हृदर्, 

• रक्त वाहहननर्ााँ, 
• रुधधर।  

→ जननतंि: जननतंि के मूल अंग वकृ्क एवं मूि जनन नशलकाएाँ हैं, जो 
अवस्कर में िुलती हैं। नर जननांग एक जोड़ी वषृि तथा मादा जननांग एक 



जोड़ी अण्डािर् होते हैं। एक मादा एक बार में 2500 से 3000 अण्ड ेदेती है। 
ननषेचन और पररवधयन बाह्र् होता है। अण्डों से टेडपोल ननकलता है, जो मेढ़क 
में कार्ांतररत हो जाता है। 

→ पेिीर् संकुचन के समर् रासार्ननक ऊजाय (chemical energy) का र्ान्त्रिक 
ऊजाय (mechanical energy) में पररवतयन होता है। 

→ मनुष्र् में 639 पेशिर्ााँ पार्ी जाती हैं। इनमें से 634 पेशिर्ााँ रु्न्त्ग्मत 
(paired) एवं 5 पेशिर्ााँ अरु्न्त्ग्मत (unpaired) होती हैं। 

→ मनुष्र् में सबसे अधधक (180) पेशिर्ााँ पीठ (back) में तथा सबसे कम 
(15) उदर (belly) में पार्ी जाती हैं। 

→ मनुष्र् में लगभग 400 पेशिर्ााँ रेणित (striated) प्रकार की होती हैं।  

→ अरेणित एवं हृदर् पेशिर्ों में लैन्त्क्टक अम्ल का ननमायि नहीं होता है। 

→ पेशिर्ों व अन्त्स्थर्ों के जोड़ को टेंडन (Tendon) कहते हैं एवं दो अन्त्स्थर्ों 
को जोड़ने वाली संरचना को शलगामेरट (ligament) कहते हैं। 

→ कें चुए के गमन में सीटी, पेशिर्ााँ एवं देहगुहीर् द्रव का जल स्थैनतक दाब 
(hydraulic pressure) सहार्क होता है। 

→ कााँच आहद धचकनी र्ा िड़ी सतहों पर भी कें चुए चढ़ सकते हैं। इसमें सीटी 
का कोई उपर्ोग नहीं होता है बन्त्पक केवल धचपधचपे श्लेष्म एवं चूषक मुि 
प्रकोष्ठ (buccal chamber) का उपर्ोग होता है। 

→ कें चुए की त्वचा के सूिने पर श्वासावरोध (asphyxiation) के कारि 
इसकी मतृ्रु् हो जाती है। 



→ र्हद कें चुए में प्रोस्टोशमर्म को काटकर हटा दें तो इसमें प्रकाि ज्ञान की 
क्षमता कम हो जाती है। 

→ कें चुआ O2, की अनुपन्त्स्थनत में 6-30 घण्टे तक जीत्तवत रह सकता है। इस 
समर् अनॉक्सी श्वसन पार्ा जाता है। 

→ पट्टीर् वकृ्कक व ग्रसनी वकृ्कक जल संरक्षि हेतु अनुकूशलत है। कें चुए के 
वकृ्कक मनुष्र् के वकृ्क के समान होते हैं। 

→ प्राचीन काल में कें चुओं का प्रर्ोग औषधधर्ों के रूप में ककर्ा जाता था। 
इससे तैर्ार औषधधर्ााँ-बवासीर, गहठर्ा, पार्ररर्ा, पीशलर्ा, त्तपिािर् की पथरी, 
प्रसव बाद की कमजोरी एवं नपुंसकता के शलए प्रर्ोग ककर्ा जाता है। 

→ कीटों के मुिांग अनुकूलनीर् त्तवककरि (adaptive radiation) के उदाहरि 
हैं। कॉकरोच में पेप्सीन एरजाइम नहीं पार्ा जाता 

→ हदनचर कीटों में एपोन्त्जिन व राबिचर कीटों में सुपरपोन्त्जिन प्रनतबबम्ब का 
ननमायि होता है। र्हद कॉकरोच के आइररस वियक आच्छद को हटा दें तो 
इसमें केवल सुपरपोन्त्जिन प्रनतबबम्ब ही बनेगा।  

→ कॉकरोच में केनीबेलीज्म (canibalism) र्ा स्वजानत भक्षि पार्ा जाता है। 

→ भारत की सबसे प्रशसद्ध मेंढक की जानत राना हटग्रीना (Rana tigrina) है। 
इसके अनतररक्त उड़ने वाला मेंढक (रेकोफोरस मैन्त्क्समस), पेड़ का मेंढक 
(हाइला आबोररर्ा) आहद हैं।  

→ मेंढक का टेडपोल िाकाहारी तथा वर्स्क प्रावस्था में मांसाहारी जीव हैं। 
टेडपोल अवस्था में मेंढक आरतररक व बाह्र् धगपस द्वारा श्वसन करता है। 



→ अनुमन्त्स्तष्क िरीर का सरतुलन बनारे् रिता है। मेड्रू्ला ऑबलांगेटा सभी 
प्रनतवती कक्रर्ाओं तथा अनैन्त्च्छक कक्रर्ाओं पर ननर्रिि रिता है। 

 


